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FORORD

Ved udgivelsen af "Geoteknik" (Teknisk Forlag 1958) havde forfatterne, H. Lund­

gren og J. Brinch Hansen, af hensyn til en hurtig fremkomst af bogen undladt at for­

syne den med taleksempler. Det har dog været fØlt som et stort savn, og for at af­

hjælpe dette udsendes nu nærværende værk, der må betragtes som et nødvendigt sup­

plement til "Geoteknik".

En stor del af de foreliggende taleksempler er helt nye. De Øvrige er - i mere

eller mindre ændret form - hentet fra fØlgende kilder

1) "Geotekniske Øvelsesopgaver" af H. Lundgren (Polyteknisk Forening 1952).

2) "Earth Pressure Calculation" (Teknisk Forlag 1953) og diverse geotekniske

artikler af J. Brinch Hansen.

3) Eksamensopgaver fra Danmarks tekniske Højskole. Sådanne opgaver er beteg­

net med E og årstallet samt henholdsvis a (for alle retninger) eller b (kun for ret­

ningerne BJ og BV).

Partialkoefficienter

Spændingsinfluenskort

Jordtryksdiagrammer

Sagsregiste r . . . .

Stabilitet . . .

Eksempel 44

Eksempel 45

Eksempel 46

Eksempel 47

Eksempel 48

Eksempe149

Eksempel 50

Stabilitet af skråning i ler

Stabilitet af kaj på blØd bund

Stabilisering af kaj ved konsolidering (E

Langtidsstabilitet af flodbred . . . .

Stabilitet af cellefangedæmning i sand

Bestemm'else af ankerlængde i sand

Stabiliserende pæle i ler

1958 a) .

117

117

120

122

126

129

130

132

135

137

141

150

Eksamensopgaverne er gengivet i deres originale form, bortset fra at symbolerne

er blevet bragt i overensstemmelse med de i "Geoteknik" anvendte.

De opgaver, der er hentet ha de to Ø"vrige kilder, er derimod - om fornØdent ­

blevet omarbejdet under anvendelse af de i "Geoteknik" angivne metoder, formler

og symboler.

Det har iØvrigt allerede nu vist sig nødvendigt på visse punkter at modificere eller

forbedre angivelserne i "Geoteknik". Dette gælder navnlig det anvendte system af

partialkoefficienter (side 135). Opmærksomheden henledes desuden på ændrede reg­

ler for beregning af korttidsbæreevnen for fundamenter på ler (eksempel 37) og pæles

overflademodstand i sandlag (eksempel 39). Endelig e r Newmarks influenskort med­

taget (side 137).

Det skal ligeledes bemærkes, at der i eksemplerne med forankrede eller indspænd­

te spunsvægge er indfØrt en simpel korrektionsberegning, der praktisk talt overflØdig­

gør omregninger. Det er endvidere påvist, at det negative moment ved forankrings-



6 Forord

l

EKSEMPEL 1 : BESTEMMELSE AF FYSISKE GRUNDEGENSKABER .

I laboratoriet har man ved måling og vejning af en jordprØve fundet

Efter ovntØrring ved 105°C reduceres jordprØvens vægt til Gd = 20,2 g.

TØrstofvægtfylden (kornvægtfylden) er ved hjælp af pyknometer bestemt til ds =
2,70 (dimensionslØs).

Man skal bestemme poretallet e, porØsiteten n, mætningsgraden Sw og vandindhol­

det w, samt rumvægtene Y
a

(i den aktuelle tilstand), Ym (i helt vandmættet tilstand),

Y' (reduceret for opdrift) og Yd (i helt tØr tilstand).

SMremt man ikke er helt fortrolig med alle begreberne, er det klogt at benytte

nedenstående skematiske fremgangsmåde (G 11-12)

punktet aldrig bliver dimensionsbestemmende, når man regner med et flydecharnier

i væggens midterparti.

For at lette opsporingen af et taleksempel vedrØrende et bestemt problem er der

i sagsregisteret angivet numrene p/'l de eksempler, i hvilke de pågældende problemer

er behandlet.

Forkortelsen G henviser til "Geoteknik" og EPC til "Earth Pressure Calculation";

et efterfØlgende tal angiver sidetallet i det p/'lgældende værk. Formelnumre og figur­

numre uden nærmere kildeangivelse henviser alle til "Geoteknik" .

Efter udgivelsen af "Geoteknik" har det desværre vist sig, at nogle af kurverne

p/'l fig. 5.25. H (G 201 nederst) ikke er helt korrekte. Da desuden visse af kurverne

p/'l fig. 5.25. A-P kun vanskeligt 'kan skelnes fra koordinatnettets linier, er samtlige

15 figurer blevet forbedret (og fig. 5.25. H rettet) og gengives nu bagest i nærværen­

de værk. Til praktisk brug m/'l det derfor anbefales at bruge de her gengivne diagram­

mer i stedet for dem, der findes i "Geoteknik".

Det kan endvidere nævnes, at der i 5.11.14 (G 156) mangler et kvadratrodstegn o­

ver hele nævneren i brØken til hØjre, og at der til venstre i 5.13.41 (G 166) skal stå
z

C1 o' I 5.15.4 (G 169) skal der foran kvadratroden være et dobbeltfortegn :" hvoraf +

anvendes ved passivt tryk, - ved aktivt, og i 5.32.2 (G 236) skal der i fØrste led p/'l

hØjre side st/'l y .
u

Volumen: V = 17,2 cm3 Vægt: G = 29, O g

KØbenhavn, december 1959.

Vi Ønsker at takke afdelingsingeniØr Bent Hansen for gennemsyn og kritik af ma­

nuskriptet, samt for undersØgelserne vedrØrende plastisk instabilitet af pæleværkerne

i eksempel 42 og 43. Vi er ogs/'l tak skyldige til forskellige andre af Geoteknisk Insti­

tuts ingeniører for talmæssig checkning af eksemplerne. Vi takker endelig frØken E.

Baruel for optrækning af figurerne og fru E. Thorsen for maskinskrivning af det ende­

lige manuskript.

J. B rinch Hansen. J. Hessner.

Fase
Volumen Rumvægt Vægt

(cm3 ) (gi cm3 ) (g)

Luft 0,9 4 0,00 0.0
= --

Vand 8,8
2 1,00 8,8

1

-=

Korn 7,5 3 2,70 20,2

Ialt 17,2 l,69 5 29;0

De dobbelt understregede værdier gælder generelt.

De enkelt understregede værdier er fundet ved de udfØrte målinger med den aktu­

elle jordprØve. De Øvrige rubrikker udfyldes ved simple regninger i den ved tallene

i hjØrnerne angivne rækkefØlge.

a. Poretal e.

Porevolumen _ 0,9+8,8 1 29
~ = Kornvolumen - 7, 5 =,

e
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23, 46

. stabilisering ved, 46
Konsolideringens tidsforlØb, 15, 16, 23,

46
KonsolideringsforsØg, 14, 16
Konsolideringsgrad, 15, 16, 23, 46
Konsolideringsindeks, 39
Konsolideringskurve, 14
Konsolideringsmodul, bestemmelse af,

16
Konsolideringssætning, beregning ved

konsolide ringsindeks, 39
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Flydecharnier, 24, 26, 27, 28, 30
Forankret spunsvæg, 25, 26, 27, 28, 49,

50
Forkonso1iderfng, 8
Fri spunsvæg, 24
Friktion, negativ, 39
Friktionsvinkel, bestemmelse af, 34
Fundament, bØjeligt, 19, 20

centralt belastet, 7, 14, 15, 33, 34,
35
ekscentrisk belastet, 36, 37
på ler. 14. 15, 18, 19, 34, 37
på sand, 7, 33, 35, 36
skråt belastet, 36, 37

Fundamenters bæreevne, 7, 14, 15, 33,
34, 35, 36, 37

Fundering, direkte, 7, 14, 15, 18, 19,
33, 34, 35, 36, 37
pæle-, 17, 23, 38, 39, 40, 41, 42,

43, 50

Danske rammeformel, 41
Differens-vandtryk, 23, 24, 25, 27
Direkte fundering, 7, 13, 14, 15, 18, 19,

20, 33, 34, 35, 36, 37
Dobbelt ekscentricitet. 37
Dobbelt hældning, 37
Doktværsnit, 19
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Effektiv friktionsvinkel, 34
Effektiv kohæsion, 34
Effektiv porediameter, 2
Effektiv rumvægt, l, 35
Effektive styrkeparame'tre, 34
Effektivt areal, 36, 37
Ekscentricitet, dobbelt, 37
Ekscentrisk belastet fundament, 36, 37
Ekspansion, . Il
Ekstra rammedybde, 24, 30
Elasticitetsteoretisk trykspredning, 18,
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Erosion, 6, 7, 8, 11,12

E

A

c

Ballasttal , 20
Belastningsforsøg, 33
Betonpæle, 38, 39, 40, 41, 50
Betonspunsvæg, 28
Bjælke, elastisk, 20
Bropille, 13, 17,37,43
Brud, linie-, 21
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Byggegrube, 6,7,10,11,12,24,31
Bæreevne, fundamenter, 7, 14, 15, 33,

34, 35, 36, 37
korttids-, 14, 15, 34, 37, 38, 39, 40,

43, 50
langtids-. 34, 39
pæle, 3U. 39, 40, 41, 42, 43, 50

BØjeligt fundament, 19, 20

Adhæsion, negativ, 39
Aflastningsplade, 29, 30, 42
Afstive t spunsvæg, 31
Afstivningstryk, 31·
Aksial påvirkning af spunsvæg, 42
Aksial virkning af pæle, 50
Aktivt jordtryk, 21, 23, 24, .25, 26, 27,

28, 29, 30, 31, 32, 36, 41, 48, 49
Aktivt tryk i brudlinie, 21
Analyse, C<p-, 28, 34, 39, 44, 47

korttids-, 14, 15, 28, 31, 34, 37, 38,
39, 43, 44, 45, 46, 50

langtids-, 28, 34, 39, 44, 47
<p = 0-,' 14, 15, 28, 31, 34, 37, 38,

39, 43, 44, 45, 46, 50
Anisotrop jord, 9
Ankerlængde, nØdvendig, 49
Ankerplade, 32
Ankertræk, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32,

50
Ankertværsnit, nØdvendigt, 26, 27
Artesisk strØmning, 12

B

Cellefangedæmning, 48
Centralt belastet fundament, 7, 14, 15,

33, 34, 35
C&N-kaj, 30, 42
c<p-analyse, 28, 34,' 39, 44, 47
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Po tentialt ryk, 44
Praktisk trykspredning, 13, 14, 15, 17
Primær konsolidering, 13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 23, 46
Prøvepumpning, .12
PumpebrØnd, 12
Pæle, 17, 23, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 50

aksial virkning, 50
beton-, 38, 39, 40, 41, 50
lØftning af, 39
stabiliserende, 50
stål-, 42
transversal virkning, 50
træ-, 43

Pæleanordning, 40, 41, 42, 43
Pælegruppe, 39
Pæles bæreevne, 3lJ, 39, 40, 41, 42,

43, 50
Pæles sætninger, 17
Pæleværk, 23, 40, 41, 42,43, 50

R

Rammedybde, ekstra, 24, 30
nØdvendig, 24, 26, 27, 28, 29, 30

Rammeformel, den danske, 41
R eaktionsfordeling, bØj eligt funda ment,

19, 20
stift fundament, 18, 35, 36

Rumvægt, bestemmelse af, 1, 35
Rækkevidde af grundvandsænkning, 12

S

So-formlen, 41
Silo, 15, 18
Simpelt trykforsØg, 3, 4, 5
Singulære punkter, 6, 7, 8, 9
Skred, 44, 45, 46, 47, 49, 50
Skråning, naturlig, 4'4, 47
Skråpæle, 23, 40, 41, 42, 43
Skråt belastet fundament, 36, 37
Spids modstand, 38, 39, 40, 41, 42, 43,

50
Spunsvæg, afstivet, 31

aksial påvirkning af, 42
beton-, 28
forankret, 25, 26, 27, 28, 49, 50
fri, 24
indspændt, 29, 30, 42
stål-, 24, 26, 27, 31, 42, 50

Stabiliserende pæle, 50
Stabilisering ved konsolidering, 46
Stabilitet, korttids-, 14, 15, 28, 31, 34,

37, 44, 45, 46, 49, 50
langtids-, 28, 34, 44, 47
lodret, 9, IO, 11

Stift fundament, 18, 35, 36
Strimmelmetoden, 47
StrØmkræfter, 10, 25
Strømnet, 6, 7, 8, 9, 25, 44
Strømning, artesisk, 12
Støttemur, 23, 36, 41
Stålpæle, 42
Stålspunsvæg, 24, 26, 27, 31, 42, 50
Sænkningsanlæg, 12
Sætning, beregnet ved elasticitetsmodul,

13, 17
beregnet ved konsolideringsindeks, 39
beregnet ved konsolideringskurve, 14
beregnet ved konsolideringsmodul, 8,

11, 13, 15, 17, 18, 19, 23
beregnet ved sætnings modul, 33

Sætninger, pæle, 17
Søjlefundament, 7, 33, 34, 35

T

Tidsfaktor, 15, 16, 23, 46
TidsforlØb, konsolideringens, 15, 16,

23; 46
LJtalsikkerhed, 14, 33, 44, 47
Transversal virkning af pæle, 50
Triaksiale trykforsøg, 34
Trykaflastning, 12
TrykforsØg, simpelt, 3, 4, 5

triaksialt, 34
Trykspredning, elasticitetsteoretisk, 18,

19
praktisk, 13, 14, 15, 17

Trykstyrke, 4, 5, 34
Træpæle, 43

u

Ueftergivelig væg, 31, 42

v

Vandindh( Id,
Vandtryk, 6, 7, 9, 10, 11, 23, 24, 25,

27, 47
Væg, afstivet, 31

med flydecharnier, 24, 26, 27, 28, 30
uden flydecharnier, 25, 29, 31
ueftergivelig, 31, 42

z
Zonebrud, 22

(jl = O - analyse, 14, 15, 28, 31, 34, 37,
38, 39, 43, 44, 45, 46, 50
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